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Posouzeni je vypracovano na zdkladé zakazky ¢islo Z 080090300 uzaviené mezi objednate-
lem firmou Sto s.r.o., Cestlice a TZUS Praha s. p., pobocka 0800 — PBS, Praha 9 — Prosek.

1. Predmét reSeni

Pfedmétem této prace je posouzeni pozérné uzavienych ploch u dievostaveb zateplenych
kontaktnimi zateplovacimi systémy firmy Sto s.r.o nanesenymi na nosné konstrukce obvodové
stény.

Konstrukce systému byly podrobeny zkouSkém reakce na oheil a klasifikovéany v souladu s
CSNEN 13501 -1 a pozadavky CSN 73 0810.

2. Podklady pouZité pro zpracovini posudku

2.1. Normy (v&etné zmén)

a) CSN 73 0802 - PBS. Nevyrobni objekty (5/2009)

b) CSN 73 0810 - PBS. PoZadavky na poZarni odolnost stavebnich konstrukci (4/2009)
c) CSN EN 1364-1: Zkouseni pozéarni odolnosti nenosnych prvki — Cast 1: Stény

d) CSN EN 1365-1: Zkouseni poZérni odolnosti nosnych prvkii— Cést 1: Stény

e) CSN EN 13501-1: Pozérni klasifikace stavebnich vyrobkl a konstrukei staveb - Cast 1:
Klasifikace podle vysledk zkousek reakce na oheri

f) CSN EN 13 501-2: Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkii a konstrukei staveb — Cdst 2:
Klasifikace podle vysledkii zkouSek pozirni odolnosti kromé vzduchotechnickych
zafizeni.

2.2. Dalsi podklady
a) Protokoly a zpravy ze zkougek poZzarni odolnosti:
o Pr-06-2.028: Svisla nosn4 konstrukce. Nosna obvodova dievén sténa RD tl. 146 mm
e Nr. 86 345: MI/Ba ~ Zkouska u dvou asi 142,5 mm silné, nosné prostor uzavirajici
st€ny s vodorovnou sparou pii jednostranném tepelném namahan.
e Pr-06-2.043: Montovana nosna sténa FERMACELL s dievénou nosnou konstrukei
b) Smérnice pro vypocet pozérni odolnosti ocelovych konstrukei (VUPS/1984)

¢) Dokumentace dodana objednatelem

3. Popis posuzovanych konstrukei

Zateplovani kontaktnimi zateplovacimi systémy - posouzeni poZémé uzavienych ploch
dievostaveb podrobné viz tabulka 1.

3.1. Tepelné izola¢ni systémy

3.1.1. Systém StoTherm Classic
= Systém StoTherm Classic 1- Vnéjsi tepeln& izolaéni kompozitni systém s vrstvou
omitky na polystyrénu pro pouziti jako vn&j3i izolace stén budov (Zislo schvaleni
ETA-03/0027, vydané CSTB 8.6.2004).



Dle CSN EN 13501-1 ma klasifikaci reakce na ohe#i B-s2, d0.
1

Index Sifeni plamene po povrchu omitky je i; = 0,00 mm.min™ .
Systém StoTherm Classic 1 MW/MW-L - Venkovni tepelné izolatni systém
s vistvou omitky na minerdlnich deskéch, k tepelné izolaci budov (&islo schvaleni
ETA-07/0156, vydané DIBt 25.7.2007).

Dle CSN EN 13501-1 ma klasifikaci reakce na ohefi A2-s2, dO.

Index $ifeni plamene po povrchu omitky je is = 0,00 mm.min .

3.1.2. Systém StoTherm Vario

Systémy StoTherm Vario se li§i ve stérkové hmoté (viz. tabulka 1)

Systém StoTherm Vario 1 - Venkovni tepelné izolagni systém s vrstvou omitky na
polystyrénu, k tepelné izolaci budov (&islo schvédleni ETA-05/0130, vydané DIBt
23.11.2005).

Dle CSN EN 13501-1 m4 klasifikaci reakce na ohefi B-s2, dO.
Index $ifeni plamene po povrchu omitky je i = 0,00 mm.min™.

Systém StoTherm Vario 4 - Vnéjsi tepeln¢ izolaéni systém s vrstvou omitky na
polystyrénu, k tepelné izolaci budov (€islo schvaleni ETA-065/0107, vydané DIBt
11.7.2006).

Dle CSN EN 13501-1 ma klasifikaci reakce na ohefi B-s2, d0.

Index $ifeni plamene po povrchu omitky je is = 0,00 mm.min™.

3.1.3. Systém StoTherm Mineral

Systémy StoTherm Mineral se lisi ve stérkové hmot& (viz. tabulka 1)

Systém StoTherm Mineral 2 - Venkovni tepelné izolagni systém s vrstvou omitky na
mineralnich deskach, k tepelné izolaci budov (&islo schvaleni ETA-06/0127, vydané
UBAtc 7.3.2007).

Dle CSN EN 13501-1 m4 klasifikaci reakce na ohefi A2-s1, dO.

Index §ifeni plamene po povrchu omitky je is = 0,00 mm.min™.

Systém StoTherm Mineral 6 - Venkovni tepelng izolaéni systém s vrstvou omitky na
mineralnich deskéch, k tepelné izolaci budov (&islo schvaleni ETA-07/0023, vydané
DIBt 27.4.2007).

Dle CSN EN 13501-1 m4 klasifikaci reakce na ohefi A2-s1, dO.

Index $ifeni plamene po povrchu omitky je i = 0,00 mm.min’’.

3.2. Vrchni omitku tvori

Systému StoTherm Classic 1 (MW/MW-L): StoSilco K/R/MP; StoSilco QS K/R;
Stolit K/R/MP; Stolit QS K/R; StoNivelit+StoSilco Color; Sto-Superlit, Stolit Milano;
Stolit Effect; Sto Marlit K/R; StoLotusan K/R/MP.

Systému StoTherm Vario 1 (4): StoSil K/R/MP; StoSilco K/R/MP; StoSilco QS
K/R; Stolit K/R/MP; Stolit QS K/R;_ StoNivelit+StoSilco Color; Stolit Milano;
StoMiral K/R/MP; Stolit Effect; StoMiral Nivell F/G + natér; Sto Marlit K/R;
StoLotusan K/R/MP.

Systému StoTherm Mineral 2 (6): StoSil K/R/MP; StoSilco K/R/MP; StoMiral
K/R/MP; StoMiral Nivell F/G + natér; Sto-Strukturputz K/R+ natér; Sto-Silikatputz
K/R
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3.3. Obvodové nosné stény

Posuzovéna je obvodovd nosna sténa sdfevénym ramem oplasténym sadrovlaknitymi
deskami s variantni aplikaci tepelné izolagnich venkovnich kontaktnich systémd .

3.3.1. Posuzované stény

a) Obvodova sténa 1 HT se zateplenim
= Tepelné izolaéni systém (venkovni strana) jeden ze systémt viz kap. 3.1.

= Sadrovlaknita deska FERMACELL tl. 12,5 mm
= Drevéné sloupky 120 x 60 mm (v rozte¢i 600 mm)

= Tepelna izolace z mineralnich vliken (p = 45 kg.m™) tl. 120 mm
= Parozabrana (PE folie)

= Sadrovldknita deska FERMACELL tl. 12,5 mm

Zékladem konstrukéniho systému jsou nosné dievéné sloupky profilu 120 x 60 mm. Osové
vzdalenost sloupkd je 600 mm. Sloupky jsou dole a nahofe spojeny dfevénymi profily (po
3 000 mm). Mezi desky je vkladana tepelnd izolace z minerdlnich vlaken tl. 120 mm
s objemovou hmotnosti p = 45kg.m™.

Sadrovlaknité desky FERMACELL s objemovou hmotnosti p = 1000 kg.m™, rozmért Sitky
1200/600 x délky 2400 mm. Desky se k dfevénym sloupkéim piipeviiuji sponkami (52x10x1,5
mm) po 150 mm. Styky sidrovlaknitych desek se provadi na sraz slepenim sparovacim
lepidlem FERMACELL.

ZatiZen{ st&ny je mozné do'15,0 kN.m™.

b) Obvodovi sténa 1 HT bez zatepleni

s Sadrovlaknitd deska FERMACELL tl. 12,5 mm
= Dievéné sloupky 120 x 60 mm (v rozte¢i 600 mm)

= Tepelnd izolace z mineralnich vlaken (p = 45 kg.m™) tl. 120 mm
= Parozabrana (PE folie)

= Sadrovlaknita deska FERMACELL tl. 12,5 mm

Zakladem konstrukéniho systému jsou nosné dievéné sloupky profilu 120 x 60 mm. Osové
vzdélenost sloupkti je 600 mm. Sloupky jsou dole a nahofe spojeny dfevénymi profily (po
3 000 mm). Mezi desky je vkladéna tepelna izolace z minerdlnich vliken tl. 120 mm
s objemovou hmotnosti p = 45kg.m™.

Sadrovléknité desky FERMACELL s objemovou hmotnosti p = 1000 kg.m™, rozméri Sitky
1200/600 x délky 2400 mm. Desky se k dfevénym sloupkiim piipeviiuji sponkami (52x10x1,5

mm) po 150 mm. Styky sadrovléknitych desek se provadi na sraz slepenfm sparovacim
lepidlem FERMACELL.

Zatizeni stény je moZné do 15,0 kN.m™.

3.3.2. Zkousené stény -

o Sténa zkouSena s izolaci

- Sadrovlaknitd deska FERMACELL tl. 12,5 mm
- Dfevéné sloupky 120 x 60 mm (v rozteti 600 mm)

- Tepelna izolace z minerélnich vliken (p = 45 kg.m™) tl. 120 mm
- Parozabrana (PE folie)

- Sadrovlaknita deska FERMACELL tl. 12,5 mm



Zékladem konstrukéniho systému jsou nosné dfevéné sloupky profilu 120x60 mm. Osova
vzdalenost sloupki je 600 mm. Sloupky jsou dole a nahofe spojeny dievénymi profily (po
3 000 mm). Mezi desky byla vloZena izolace .

o Sténa zkouSena bez izolace

— sadrovlaknité desky FERMACELL tl. 12,5 mm

— drevéné sloupky tl. 60/100 mm
bez tepelné izolace

— sadrovlaknité desky FERMACELL tl. 12,5 mm

Zakladem konstrukéniho systému jsou nosné dievéné sloupky profilu 100 x 60 mm. Osova
vzdélenost sloupkid je 625 mm. Sloupky jsou dole a nahofe spojeny dievénymi profily (po
3 000 mm). Mezi desky nebyla vloZena izolace .

4. Pozadavky na konstrukee z hlediska poZarni bezpeénosti dle CSN

4.1. VSeobecné podminky pro hodnoceni

o Pozami odolnost stavebnich konstrukei je doba, po kterou je stavebni konstrukce schopna
odolavat teplotdm vznikajicim pfi pozaru, aniZ by do$lo k porudeni jeji funkce, tj. ke
ztrat€ nosnosti a stability, k poruSeni celistvosti nebo piekroceni meznich teplot.

o Za stavebni konstrukce zatiZené se povazuji konstrukce, které kromé& vlastni tihy jsou
vystaveny dal8im uCinkiim vnéjsiho zatiZeni. VZdy se pfedpoklada, Ze velikost vn&jsiho
zatiZeni je v souladu s mezi inosnosti konstrukce.

o Za stavebni konstrukce nezatiZené se povazuji konstrukce, které kromé vlastni tihy nejsou
vystaveny dal$im €inkim vngjsiho zatiZeni (poZarn& délici pricky, podhledy).

o Hodnoceni konstrukci
Stavebni konstrukce se dle CSN zaiazuji do stupnice poZarni odolnosti 15; 30; 45; 60; 90;
120 a 180 minut. Z hlediska pouZitych hmot se konstrukce tfidi podle reakce na oheii
pouzitych materiali v souladu s CSN 73 0810 (A1,Az, B, C,D,E,F) a zatazuji se do druhu
konstrukei DP1 (nehoilavé); DP2 (smiSené) a DP3 (hoilavé).

4.2. Pozadavky na posuzované konstrukce

PouZiti posuzovanych konstrukei je omezeno v zavislosti na:

e Reakci na oheil pouzitych materialt a konstrukei,

e vySsce objektu,

e pozamnim zatiZeni a velikosti pozarniho tseku,

o funkci dané konstrukce a poloha pozarniho useku, ktery tyto konstrukce vymezuji.

Vzhledem k reakci na ohefl materialli ze kterych jsou posuzované konstrukee, jedna se o
konstrukce hoflavé, smiSené nebo nehoflavé. Ztohoto faktu vyplyvaji poZadavky pro
jednotlive typy konstrukei v zavislosti na poZadovaném stupni poZarni bezpeénosti.

Vyskové omezeni je pro konstrukce:
e smiSené do 22,5 m
e hoilavé do 9 m

Konstrukce hoflaveé a smiSené neni dovoleno pouZivat v podzemnich podlaZich.
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4.3. Obvodové stény

Pozadavky na konstrukce v souladu s CSN 73 0810 dle poZérni Zpravy pro posuzovany objekt
jsou pro

- Nosné obvodové stény REW (t) — pfi tepelném naméhani z vnitini strany
REI (t) - pfi tepelném namahani z vnéjsi strany

- Nenosné obvodové stény EW (t) — pfi tepelném namahani z vnitini strany
EI(t) - pii tepelném namahdani z vnéj$i strany

Obvodové stény mohou byt hodnoceny jako konstrukéni éasti druhu DP1 pokud nosna &ést
stény zajiStujici stabilitu objektu, nebo jeho &asti je z vyrobkd t¥idy reakce na ohefi Al nebo
A2. Vngjsi Casti obvodovych stén mohou byt i z vyrobki tfidy reakce na oheii B pokud sténa
neni v poZarn€ nebezpeném prostoru; nebo sténa s touto tipravou je v objektu do h, 22,5 m.
Pokud vngj$i tpravy jsou uchyceny tak, aby pfipadné mezery v povrchovych vrstvach
neumoznily Sifeni pozaru (i horkych plynti) mimo hranici poZarniho tiseku na obvodové sténg.

V pfipadech kdy nékterd z podminek neni splndna musi byt zkouskou podle ISO 13785-1
prokéazano, Ze do 15 minut nedojde k Sifeni plamene po vn&j¥im povrchu nebo tepelné izolaci
pfes troveii 0,5 m od spodni strany zku$ebniho vzorku.

4.4. Konstrukce dodate¢nych tepelnych izolaci obvodovych stén

Konstrukce dodatenych vnéjSich tepelnych izolaci u stavajicich objektii s poZarni vyskou
objektd h » 12,0 m se hodnoti jako celek (povrchova vrstva, tepelnd izolace, nosné roty,
upeviiovaci prvky, popf. dalsi specifikované sougasti) a za vyhovujici se povazuji konstrukee,
které spliiuji nasledujici poZadavky:

o Konstrukce majici tfidu reakce na ohefi B (s vyskovou polohou do h, < 22,5 m); vyrobek
tepelné izolaéni ¢4sti musi odpovidat alespofi t¥{dé reakce na oheri E a musi byt kontaktn&
spojeny se zateplovanou sténou;

o Konstrukce majici tfidu reakce na ohefi Al nebo A2 v piipadech nekontaktniho spojeni
s dutinami, které umozZnuji svislé proudéni plyni, nebo jsou-li tyto konstrukce ve vyikové
poloze hy» 22,5 m;

o Povrchovd vrstva musi vykazovat index §ifen{ plamene i; = 0 mm.min™'; u objektd
1

s hoflavymi konstrukénimi systémy musi byt i; <100 mm.min™;
o PoZarni pasy v obvodovych sténdch musi byt tepelné izolace jako uceleny vyrobek tiidy
reakce na ohefi Al, popi. A2;

o Vurovni zaloZeni zateplovacich systémi, oken a jinych otvor musi byt zajistény tak, aby
nedoslo k Sifeni plamene po vnéj$im povrchu, nebo po tepelné izolaci (do 15 minut pfes
uroveti 0,5 m od spodni hrany) nutné prokéazat zkouskou podle ISO 13785-1.

o Sifenf pozaru se povaZuje za vyhovujici, pokud: - u zaloZeni bude pouZito vyrobku tiidy
reakce na ohefi Al nebo A2, )

- pokud je zateplovani systém zaloZen pod terénem stadi prokézat, Ze povrchové vrstva
mé iy = 0 mm.min’".
- Pokud do 0,15 m nad stévajici plochou nadpraZi oken bude provedena tepelna izolace

z vyrobk tiidy reakce na ohetl Al nebo A2 v pasu vysky 0,5 m (pokud neni zkouskou
potvrzeno jinak). Tento pas musi probihat nad v§emi okny obvodové stény.



- Pokud jsou kolem osténi a nadprazi oken provedeny takové upravy pii kterych nedojde
k Sifeni poZdru (tato iprava musi byt provedena u viech oken).

© Zavyhovujici se povazuji i tepelné izolace obvodovych stén které jsou konstrukcemi druhu
DP1.

VySe uvedenymi dodateCnymi tpravami se neméni ptvodni zatfidéni druhu konstrukce
obvodové stény a tim ani ptivodni konstrukéni systém objektu.

Na dodate¢né zatepleni objektl s poZarni vyskou h < 12,0 m nejsou kladeny Zadné pozadavky.
4.5. Konstrukee obvodovych stén novych objektii

Pii urCeni druhu konstrukéni &4sti obvodovych stén se nebere zfetel na vnéjsi tepelné izolace,
pokud spliiuji nasledujici pozadavky:

" PoZarni vySka objektuh <12,0m

= Tepelna izolace tvofi uceleny vyrobek t¥idy reakce na oheii B, pri¢emz tepelnd izolace musi
byt minimélné reakce na oheti E a musi byt kontaktng spojena se zateplovanou sténou;

" Povrchova vrstva musi vykazovat iy = 0 mm.min™; u objektl s hoflavymi konstrukénimi

systémy musi byt i; < 100 mm.min™’;

= Pozamni pasy musi mit tepelnou izolaci z t¥idy reakce na ohefi A1 nebo A2.

4.6. PoZarni odolnost
Pozérni odolnost se posuzuje:

° Zvnitini strany, v€etn& vyhodnoceni poZérné uzavienych nebo otevienych ploch,
e Zvngjsi strany, jde- li o obvodové stény v poZérné nebezpedném prostoru a poZarni pasy.

Od pozarnich past lze upustit, pokud jde o pozarni useky v objektu s vyskou h < 9 m, kromé
svislych poZarnich past u poZarnich stén mezi objekty.

4.6.1. Pozdrné uzavirené nebo oteviené plochy

a) Pozarni uzavienost nebo otevienost ploch se prokazuje u obvodovych stén pfi poZiru
z vnitini strany obvodové stény dle CSN 73 0802 &l. 8.4.

b) Pokud skladby obvodovych stén, zejména druhu DP3, vykazuje v roviné vné&jsiho lice
obvodové stény hustotu tepelného toku men3i nez 15 kW.m™ v &asovém intervalu
poZzadované poZarni odolnosti obvodové stény podle tabulky 12, polozky 3 a v tomto
Casovém intervalu vykazuje také celistvost E, jedna se o pozarné uzavienou plochu.

c) Tepelné izolace zateplovaciho systému s reakei na oheii A1 nebo A2 nezhorsi poZarni
uzavienost nebo otevienost obvodové stény.

d) Obvodové stény, které vykazuji poZadovanou poZarni odolnost a kterd maji vné&jsi
povrch z vyrobkt tfidy reakce na ohefi-B aZ D se povazuji za stény bez pozarné
otevienych ploch je-li mnoZstvi uvoln&ného tepla mensi ne 150 MJ.m?2.

e) Pokud se v obvodové st&n& DP3 poZaduji poZarni pasy, musi byt tyto ¢asti stén druhu
DP1.



4.6.2. Vyhodnoceni pozirné uzavienych nebo otevicenych ploch

Pokud se znéd chovani jednotlivych vrstev obvodové stény pii pozaru (zkoudce poZarni
odolnosti), mlize se obvodova sténa zhlediska poZarné otevienych ploch zhodnotit
expertiznim posouzenim.

Mnozstvi uvolnéného tepla Q z m? hoflavych vyrobki vnéjsiho povrchu obvodové stény
se ur€i podle rovnice:

Q=Y/. MiH; (M)

kde (M; — hmotnost 1 m? i-tého hotlavého vyrobku; H; — vyhievnost i-tého hoiflavého
vyrobku podle CSN 73 0824; j — po&et druhtt hoflavych vyrobk).

4.7. Mezni stavy pozarni odolnosti

Obvodovy plast ma branit Sifeni poZaru na jiny objekt. PoZirni odolnost posuzovanych
konstrukei je stanovena v souladu s CSN 73 0810 v zavislosti na jejich funkci ke stabilité
objektu nebo jeho &asti.

V souladu s CSN 73 0810, CSN EN 1363-1, CSN EN 1365-1, CSN EN 1364-1 a C'SN 1363-2
jsou pro posuzované konstrukce kritériem pozarni odolnosti nésledujici mezni stavy.

4.7.1. Pfi tepelném namdhdni konstrukee z vnitini strany teplotou podle normové kiivky

T="Toy+345 log (8t + 1) (1)
jsou meznimi stavy:

a) ztrata nosnosti a stability (R)
b) ztrata celistvosti (E)
¢) piekroeni mezni intenzity salani tepla (W)

K piekroceni tohoto mezniho stavu dojde, je-li intenzita salani vétsi nez Iy = 15 kW.m™,
coz odpovida teplot& povrchu 501 °C.

Obvodové stény, které po pozadovanou dobu pozarnl odolnosti vykazuji na vnéjdim

povrchu hustotu tepelného toku nisi nez 15 kW.m?>, se posuzuji jako poZarné uzaviena
plocha.

4.7.2. Pri tepelném namah:ni konstrukee z vnéjii strany teplotou

Tn=To + 660 (1-0,687. &'~ 0,313 . ") @
jsou meznimi stavy:

a) ztrata nosnosti a stability (R)
b) ztrata celistvosti (E)
c) pfekro¢eni meznich teplot na neohfivaném povrchu (I)

K pfekroc¢eni mezniho stavu dojde, kdyz:

e primérna teplota na neohfivaném povrchu se zvysi o vice nez 140 °C oproti To,
e maximalni teplota na neohfivaném povrchu se zvy$i o vice nez 180 °C oproti Ty



4.8. Prima aplikace vysledki

Vysledky zkouSek lze pfimo aplikovat na stejné konstrukee, u nichZ byla provedena jedna

nebo vice zmén uvedenych niZe a které jsou takové, Ze konstrukce nadale svou tuhosti a

stabilitou vyhovuje pfisluiné normé:

a) sniZeni vyskys;

b) zvétSeni tloustky stény,

c) zvétSeni tloustky diléich materiali;

d) zmenSeni délkovych rozmért desky nebo rozmérii paneld, nikoliv viak tloustky;

e) zmenSeni vzdalenosti sloupk;

f) zmenSeni vzdélenosti stfedl upevnéni;

g) zvétSeni poftu vodorovnych stykil, je —li zkouSen alespoii styk vzdaleny nejvyse 500 mm
od horniho okraje;

h) zmenSeni vyvozeného zatiZeni;

1) zvétSeni Sifky v pfipadg, Ze vzorek byl zkousen v $fice alespoii 3 m.

4.9. Roz8irena aplikace

Vysledky zkousek poZarni odolnosti se mohou aplikovat na obdobné typy konstrukei
s podminkou Ze plati:

e Zpisob osazeni konstrukce je stejny

o Hoflavost pouzitych material je stejna nebo niZsi

e Tuhost konstrukce neni sniZena

e Pii pouZiti rému konstrukce nebo vyplitového materialu, ktery m4 vy3si tepelnou vodivost
neZ zkouSeny, musi se prokazat, Ze nevzroste teplota na neohiivani strané nad mezni
teplotu.

e zvétSeni profild sloupki;

5. Posouzeni poZarni odolnosti

Posouzeni poZarni odolnosti sténovych konstrukci vychazi ze zkousek pozarni odolnosti
provedenych dle EN 1365-1. Obvodové nosné stény vychazi ze zkousek stén s oplasténim
deskami Fermacell tl. 12,5 mm a jejich ptehodnoceni je provedeno pro soucasné¢ platné
pozadavky viz v kap. 4. U obvodovych konstrukei se posuzuje i intenzita tepelného toku z
neohifvaného povrchu konstrukce; dale ze znalosti chovéni stén pti prikaznych zkouskach.

5.1. Nosna sténa 1 HT bez zateplovaciho systému

Stény byly zkouSeny pfi tepelném naméhani teplotou (1). Vyhodnoceni je provedeno podle
pozadavki CSN 73 0810.

Nosna sténa 1 HT 14 ve skladbé viz kap. 3.3.2.

Zkouskou (viz Pr-06-2.043) bylo prokézino jakou pozarni odolnost ma nosnd sténa s
dfevénymi sloupky profilu 100x60 mm s oplasténim deskami FERMACELL tl. 12,5 mm, pfi
tepelném namdhéni teplotou T,,. K odpadavani desek dochazi od 35 minuty a naslednému
odhofivéni dfeva. V 47. minut& nosnost bez poruieni. Stabilita (R 47). Celistvost byla
porusena v 47 minuté (E 46 ). Mezni teploty byly ptekroteny v 47 minuté (I46).

Nosna sténa bez izolace m4 poZirni odolnost 46 minut (REI 46).

10



Teoreticko experimentalni posouzeni vychazi z vysledkii a hodnot naméfenych pfi zkougce
pozarni odolnosti pro jednotliva kritéria.

Obvodové nosné stény se v souladu s CSN 73 0810 &l. 5.4.2 hodnoti jako REW (t), v souladu
s CSN 73 0810 ¢l. 5.4.4 hodnoti jako REI (1).

Nosné stény posuzované se od zkouSenych lidi v tlouitce stény a ve skladb& oproti
zkouSenym. EPS a omitka z vné&jsi strany, které jsou u posuzovanych stén navic oproti
zkoudenym nezhorsi vysledky poZarni odolnosti.

5.1.1. Mezni stav ztraty nosnosti a stability (R)

Zkouskami na obdobnych konstrukcich bylo prokizéno, Ze pii tepelném naméhani
teplotou Ty z vnitini strany, nedoslo po Gas 46 minut k porufeni nosnosti a stability
steny. (R46). K odpadavani desek FERMACELL na ohfivané strané dochazi od 35.
minuty. Nésleduje odhotivéni dieva.

Zkouskami na obdobnych konstrukcich viz lit) bylo prokézino, Ze pfi tepelném
namahdni stény ze strany s jednou deskou FERMACELL, nedoslo po &as 46 minut k
poruseni stability.

U posuzovanych konstrukei nedojde po &as 46 minut k poruseni nosnosti a stability.

Mezni stav nosnosti (R) nebude porusen ani z vn&jsi ani vnitini strany.
5.1.2. Mezni stav ztrity celistvosti (E)

K prohofeni ¢i ziicen stény po ¢as 82 minut nedoslo. K priichod mérky spar u slabsi
stény neZ je posuzovana po ¢as 82 minuté nedoslo.

U posuzovanych obvodovych stén nedojde po ¢as 82 minut k poruseni celistvosti (E 82).

Mezni stav celistvosti (E) nebude porusen.

5.1.3. Mezni teploty neohfivaného povrchu (I; W)

Teploty posuzovanych konstrukci byly stanoveny teoreticko experimentalné na

zaklad® zkuSenosti ze zkouSek obdobné skladby. Tepelné namahani bylo teplotou

podle rovnice (1) a (2).

Teoreticke stanoveni pozarni odolnosti je provedeno pro tepelné namahéni:

e podle rovnice (1) pro obvodovou sténu bez zatepleni z vnitini strany viz tloha ¢.1.
Vypoctend priméma teplota v 45 minuté je

Tyias.= 180.2 °C

Tpias=180,2 °C <Tpe, =501 °C < Iy =15 kW.m™
Mezni teploty (W) nejsou po pozadovanou dobu p¥ekroéeny.

Intenzita tepelného toku z obvodové stény je mensi nez Iy = 15 kW.m™2. Posuzované
stény jsou pozirn& uzavienou plochou v souladu s 4.6.1. b). Maximalni teplota na
deskach FERMACELL na neohfivané strané zkouSené stény byla 97 °C. Touto
teplotou nedojde k degradaci polystyrénu fasadniho systému stény.
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e podle rovnice (1) pro obvodovou sténu se zateplenim z vnitini strany viz tloha &.2.
Vypoctend primeérnd teplota v 45 minuté je

Tpiius =41,1°C

Tpiias=41,1 °C < Ty, =501 °C < Ip=15 kW.m™

Mezni teploty (W) nejsou po pozadovanou dobu pFekroceny.

e podle rovnice (2) pro tepelné namahéni obvodového plasté bez zatepleni z vn&jsi
strany viz Uloha €. 3. Vypoctend primérna teplota v 45 minuté je

IM_S- = 73:9 OC
Tpeas=73.9°C < T,=140°C+20°C=160°C

Mezni teploty (I) nejsou piekroceny.

e podle rovnice (2) pro tepelné naméhdani obvodového plasté se zateplenim z vngjsi
strany viz tloha €. 4. Vypoé&tend priimérmna teplota v 45 minuté je

P =BT 55
Tpleas =27.3°C < T,=140°C +20°C =160 °C

Mezni teploty (I) nejsou piekroéeny.

Posuzované obvodové stény ve skladbé viz. kap 3.3. bez zatepleni spliuji poZadavky pro
konstrukce REI 45, REW 45 jako pozarné uzaviené plochy v souladu s CSN 73 0810.

5.2. Nosna obvodova sténa 1 HT se zateplenim

Nosné stény se zateplenim byly vyhodnoceny v souladu s kap. 4.6.2.

Zateplovaci systémy StoTherm, ktere maji jako izolaci polystyrén jsou posouzeny z hlediska
mnozstvi uvolnéného tepla Q z m? a zda spliiuji pozadavek ¢l. 4.6.1 d).

= Polystyrén ma H = 40 MJ kg'; tloustka polystyrénu j je 200 mm; objemova hmotnost
polystyrénu je 15 kg.m™ ma Q = 120 MJ < 150 MJ.

= Polystyrén ma H = 40 MJ kg tloustka polystyrénu je 160 mm; objemova hmotnost
polystyrénu je 15 kg.m™ ma Q = 96 MJ < 150 MJ.

Zateplovaci systémy s tepelnou izolaci polystyrénem vyhovi z hlediska poZarni uzavfenosti
ploch pii dodrzem maximélni tloustky polystyrénu 200 mm; objemova hmotnost polystyrénu
je 15 kg m™; maximalni tloudt’ky polystyrénu 160 mm; objemova hmotnost polystyrénu je 40
kg.m™ nebo max1maln1 tloustky polystyrénu 100 mm; objemova hmotnost polystyrénu je 60

kg.m™.

Zateplovani systémy s tepelnou izolaci z minerdlnich vléken vyhovi z hlediska poZéarni
uzavienosti ploch bez omezeni tloustky.

5.2.1. Mezni stav ztraty nosnosti a stability (R)

ZkouSkami na obdobnych konstrukcich bylo prokazéno, 7e pfi tepelném naméhéni
teplotou Ty; z vnitini strany, nedolo po ¢as 46 minut k porugeni nosnosti a stability
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stény. (R46). K odpadavani desek FERMACELL na ohfivané stran& dochazi od 35.
minuty. Nasleduje odhofivani dfeva.

ZkouSkami na obdobnych konstrukeich viz lit.) bylo prokazano, Ze pfi tepelném

namdhani stény ze strany s jednou deskou FERMACELL, nedoslo po &as 46 minut k
poruSeni stability.

U posuzovanych konstrukei nedojde po ¢as 46 minut k poruseni nosnosti a stability.
Mezni stav nosnosti (R) nebude porusen ani z vnéj§i ani vnitini strany.

5.2.2. Mezni stav ztraty celistvosti (E)

K prohofeni €i zficeni stény po ¢as 82 minut nedoslo. K prachod mérky spar u slabsi
stény nez je posuzovand po ¢as 82 minuté nedoslo.

U posuzovanych obvodovych stén nedojde po ¢as 82 minut k poruseni celistvosti (E 82).

Mezni stav celistvosti (E) nebude porusen.

5.2.3. Mezni teploty neoh¥ivaného povrchu (I; W)

Teploty posuzovanych konstrukei byly stanoveny teoreticko experimentaln na
zakladé zkuSenosti ze zkouSek obdobné skladby. Tepelné naméihani bylo teplotou

podle rovnice (1) a (2).
Teoreticke stanoveni poZamni odolnosti je provedeno pro tepelné namahéni:

¢ podle rovnice (1) pro obvodovou sténu se zateplenim z vnitini strany viz tiloha &.2.
Vypoctena primérna teplota v 45 minuté je

—T-Ii!ﬂé=41 1°C

Tpiias = 41,1 °C < Tpne, =501 °C < Iy =15 kW.m™

Mezni teploty (W) nejsou po poZadovanou dobu piekroéeny.

e podle rovnice (2) pro tepelné naméhani obvodového plasté se zateplenim z vngji
strany viz tloha €. 4. Vypo¢tend primérna teplota v 45 minuté je

IM = 27,3 OC

Tp1ess =27.3°C < T,=140°C+20°C=160°C

Mezni teploty (I) nejsou piekroéeny.

Posuzované obvodové stény ve skladbé viz. kap 3.3. se zateplenim spliiuji pozadavky pro
konstrukce REI 45, REW 45 jako poZarné uzaviené plochy v souladu s CSN 73 0810.

5.3. Pozarné technické vlastnosti

V souladu s CSN 73 0810 maji stavebni konstrukce vedle pozami odolnosti po poZadovanou
dobu splfiovat i poZadavek na reakci na oheil a zatazuji se do jednotlivych druh@ konstrukei.
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5.3.1. Reakee na oheii podle CSN EN 13501-1

o Dievo rostlé ma ,D-s2, d0“ v souladu s CSN 73 0810 pol. A.4.

e Sadrovliknité desky FEMACELL — maji ,,A2-s1,d0“ dle ETA-03/0050.

o Tepelné izolace z desek na bézi skelnych vlaken — maji ,,A1“.v souladu s CSN 73 0810
pol. A5

e Zateplovaci systémy:
- s tepelnou izolaci z polystyrénu maji ,,B-s2, d0* dle CSN EN 13 501-1 ETAG-014
- s tepelnou izolaci z mineralni plsti maji ,,A2-s2, d0* dle CSN EN 13 501-1 ETAG-014

5.3.2. Stanoveni druhu konstrukece

Pro zatazeni posuzované konstrukce stény do jednotlivych druhi je tfeba znat teplotu na dfevé
v zavislosti na ¢ase kdy bude dosazeno teploty 300 °C (teplota vzniceni dfeva). P¥i zkousce
bez tepelné izolace byla méfena tato teplota mezi deskou FERMACELL a nosnymi dievénymi
prvky, pro vzorek s tepelnou izolaci byla teplota stanovena pocetné, jak pro tepelné namahani
z vnitini strany, tak z vn&j3i strany viz piiloha. Po as neZ je pod deskami dosazeno teploty
300 °C lze posuzované konstrukce stén hodnotit jako konstrukce druhu DP2. Po zbyvajici ¢as
pozarni odolnosti jsou konstrukcemi druhu DP3.

o Teplota 300 °C pod deskou FERMACELL tl. 12,5 mm, naméahanou z vnitfni strany,
byla dosaZena v 25 minuté.

e Teplota 300 °C pod deskou FERMACELL tl. 12,5 mm, namahanou z vnéj$i strany,
byla dosaZena ve 27 minutég.

Posuzované stény s jednou vrstvou FERMACELLU jsou po ¢as 20 minut konstrukci druhu
DP2, do 45 minuty konstrukci druhu DP3.
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6. Zavér

Na zaklad€ provedenych zkousek, jejich zhodnoceni v souladu s pozadavky CSN a rozsifené
aplikace, byly priikkazné stanoveny hodnoty poZarni odolnosti nosnych obvodovych stén ve
skladbé viz kap. 3.3 a to bez zatepleni nebo s nékterym ze zateplovacich systémii Sto Therm
uvedenych kap. 3.1.

Prokazanad poZarni odolnost nosnych stén 1 HT.. bez zateplovaciho systému véetnd
nosnych dievénych prvki, ve skladbé viz kap. 3.3. b), m4 v souladu s CSN 73 0810
nasledujici hodnoty

REI 20 DP2, REI 45 DP3 - tepelné namahani z vn&jsi strany - (i + o)
REW 20 DP2, REW 45 DP3 - poZarné uzaviena plocha - tepelné namahani

z vnitini strany — (i—0)

Prokézana poZérni odolnost nosnych stén 1 HT..; véetn& nosnych dfevénych prvka, ve
skladbé viz kap. 3.3. a), se zateplovacim systémem StoTherm (Classic, Vario, Mineral)
ma v souladu s CSN 73 0810 nésledujici hodnoty

REI 20 DP2, REI 45 DP3 - tepelné namahani z vn&jsi strany - (i < 0)

REW 20 DP2, REW 45 DP3 - pozirné uzaviena plocha - tepelné naméhéni
z vnitini strany — (i—o0)

Stény spliiuji poZadavky kap. 4.6 v nasledujicich ptipadech:

a) Zateplovaci systémy StoTherm (Classic, Vario) v souladu s kap 3.1., s tepelnou izolaci
z polystyrénu; sreakci na oheii ,B“; do tl. 200 mm; vyhovi pro konstrukce
obvodovych stén 1 HT.. jako poZarné uzaviené plochy.

b) Zateplovaci systémy StoTherm (Classic, Mineral) uvedené vkap 3.1. stepelnou
izolaci z mineralni plst; s reakci na oheti ,,A2%; vyhovi pro konstrukce obvodovych
stén 1 HT .. jako poZarn& uzaviené plochy.

VySe uvedené hodnoty poZarnich odolnosti véetné zatfidéni plati pro obvodové nosné stény
pii splnéni poZadavkl uvedenych v kapitole 4.4 a 4.5 tykajicich se zateplovacich systémi.

Stény s kontaktnimi zateplovacimi systémy StoTherm (Classic, Vario) s té{dou reakce na oheil
»B" mohou byt pouZity na objektech do h, < 22,5 m; nesmi byt v pozarnd nebezpetném
prostoru jiného poZarniho tseku.

Index Sifeni plamene po povrchu omitky vSech posuzovanych zateplovacich systémi byl

prokéazan is = 0,00 mm.min"".

1

Vysledky poZarni odolnosti plati i pro posuzované nosné obvodové stény pii nasledujicich
zménach oproti zkouSenym:

sniZeni vysky;

zvétSeni tloustky stény;

zvétSeni tlouStky diléich materiali;

zmenSeni délkovych rozmérd desky nikoliv viak tloustky:;
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e zmenSeni vzdalenosti sloupki;

e zmenSeni vzdalenosti stfedii upevnéni;
e zmen§eni vyvozeného zatiZeni;

o Reakce na ohen pouZitych materiald je stejna nebo nizsi
e tuhost konstrukce neni sniZzena

e zvétSeni profild sloupki.
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PRILOHAG® 1
Uloha é&islo 1

Obvodovi sténa bez zatepleni — tepelné namahéni z vniti'ni strany
st e sk o e e ook o ok o ok st ok o ke S ok st ok sk sk sk ok e ok ok e sk ke ok e s ok o ook s st o sk s sk sie s ok o sk ke ok o ok ok ok s o e e ok

vrstva

1. A =0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.880000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.100000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .01250 [m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

2. A =0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.840000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.450000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

tloustka vrstvy materialu = .10000 [m ]
pomema vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 8

3. A =0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00
C = 0.880000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.100000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

tloustka vrstvy materialu = .01250 [m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA

DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 10 vrstva 11

50 1415 20.0 20.0
10.0  386.3 23.1 20.3
15.0 5494 40.3 233
20.0 6483 722 342
250 709.6  110.1 §5:1
300 750.1 148.4 83.9
350 780.2 185.2 116.1
40.0 8027  220.0 148.6
450 8222 2518 Tpias =180.2 °C
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Obvodovi sténa se zateplenim — tepelné namahani z vnit¥ni strany
o she sk sk e sheoke e she e sk e e she sk sk shesfe sk s sheshesfe s s o e shesfe ke o sk s skok s sk ok ok s ke koROR sk sk sk ok ok sk ok sk sk sk e e ke ok

vrstva

1. A =0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

C =0.880000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p=0.100000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00

tloustka vrstvy materialu= .01250[m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

. A =0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.840000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00
p = 0.450000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00
tloustka vrstvy materialu = .10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu= .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 8

. A =0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.880000E+03 .000000E+00 .000000E+00 ,000000E+00 .000000E+00
p = 0.100000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E-+00
tloustka vrstvy materialu = 01250 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

. A =0.380000E-01 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.101000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.400000E+02 .000000E+00 .000000E-+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 8

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA

DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 10 vrstvall vrstva 19

5.0 141.5 20.0 20.0 20.0
10.0 386.3 23.1 204 20.0
15.0 549.4 40.7 25.2 20.0
20.0 648.3 73.9 40.7 20.1
25.0 709.9 114.7 68.8 20.4
30.0 750.7 157.9 105.4 21.7
35.0 782.1 201.0 145.7 24.9
40.0 805.9 242.7 185.8 31.3
45.0 826.7 281.0 223.7 Tprias =41,1 °C
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Obvodova sténa bez zatepleni — tepelné namahani z exteriéru
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vrstva

1. A =0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.880000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.100000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .01250 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

2. A=0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.840000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.450000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 8

3. A =0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.880000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p =0.100000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .01250 [ m ]
pomema vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA

DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota
min vrstva 2 vrstva 10 vrstva 11

5.0 50.0 20.0 20.0
10.0 151.6 20.6 20.0
150  257.0 24.5 20.7
20.0  337.1 34.1 23.0
250 3945 48.4 28.1
30.0 4358 65.2 36.5
35.0  466.3 83.0 47.5
40.0 4893 100.6 60.2
450 508.3 117.3 Tpeas = 73,9 °C
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Obvodova sténa se zateplenim — tepelné namahani z exteriéru
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vrstva

1. A=0.380000E-01 .200000E-02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C =0.101000E+04 .000000E+Q0 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.400000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 8

2. A=0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.880000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+Q0
p = 0.100000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu= .01250 [ m ]
pomemna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

3. A=0.120000E+00 .900000E-03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.840000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
p = 0.450000E+02 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .10000 [ m ]
pomerna vlhkost materialu=.00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 8

4. A =0.120000E+00 .900000E+01 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
C = 0.880000E+03 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+Q0
p = 0.100000E+04 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00 .000000E+00
tloustka vrstvy materialu = .01250 [ m ]
pomerna vlhkost materialu = .00000 [ % ]
deleni vrstvy materialu = 1

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA

DIFERENCNI METODOU

doba teplota teplota teplota teplota teplota

min vrstva 1 vrstva 9 vrstva 10 vrstva 18 vrstva 19

50  289.2 20.1 20.0 20.0 20.0
10.0  368.5 26.6 21.0 20.0 20.0
150 411.9 45.6 27.6 20.0 20.0
200 440.8 70.0 41.7 20.0_ 20.0
25.0 4643 97.4 62.2 20.2 20.2
30.0 484.8 127.1 87.6 21.1 21.1
35.0 503.7 159.1 116.7 22.4 22.4
40.0 521.5 191.2 148.0 24.5 24.5
450 5384 2240 180.0 27.3 Totess = 27,3 °C

e sk s sk sk e sk ok ohe ok sk ok o sk s she e sk sk o sk ke sk ook ok ook s sk s sk sk ke s sl sk ke s s sl s sk ok ok ke ol sk sk ok ke sk sk stk sk okok sk ok

Pobodka Pozaml bezpednost staveb
190 00 Praha 9, Prosecité 811/76a

=P TECHNICKY A ZKUSEBNI
20 @ USTAV STAVEBNI PRAHA, s.p.
1G 00015679 (1




